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号| 士
自

本规植参照国际法制计量组织 (OlML) flCJ 国际建也 OIML R137斗 &'2 ， 2012 (气

体流量计) (Ga~ Meter~) ，并结合我国盟式气体流量计的生产使用和伎准裂状进行制

定 ， 主要的技术指标参照丁同际噩坦编写 .

本规范所用术语，除在本规范中专门定且的外，均果用J1F 1001 (通用计量术语且

定且》 和 JJF 1004 (流量计量名词术语且定义1.

根据 JJ F' 1071 - 2010 ( 国家计E校横规范编写规则u 第 3. 1 、 3.2 条 ， 本盟范将示

值误盖的扩展不确定匮、修正因子和修正因子的扩展不确直直到为计量性盹并作为计量

校准的主要工作 .

本规范引用了 JJG 643 (标准我法流量标准在置》 对标准气体流量汁和 JJG 633 

《气体容职式流量计' 时工作用湿式气体流量ii 的位置要求 .

本规范是首次制定使用.

E 
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温式气体流量计校准规范

1 世圈

本规捏造用于盟式气体流量计的校准.

2 号1m文件

本规班引用了下到文件

JJ G 633- 2005 气体容租式流量计

JJ G 643- 2003 标准表法流量标准装置

JJ F 1001 通用计量术语11.)<且

JJF 1004 班量计量名词术语且直且

OIM L R1 37-1&.2 , 2012 气体流量计 (Gas Mete rs) 

凡是在日期的引用文件，但注目期的版本适用于本规砸自凡是不在 日 期的引用文

件，且最新版本〈包括所有的修改单〉适用于本且在.

3 术活和计量单位

3. 1 术语

3. 1. 1 植式气体班量计 wet glls meter 

依S在密刽被将进出气均每克圭隔离开的容积式气体流量计.

注:根据使用特点.将选式气体流量计分为两种:

。足点使用的理式气体流量计，只在固定的流量点使用的温式气体流量计.

2)非定点使用的温式气体淀量计:在流量范圈内径.~流量点掏宵使用的温式气体裁量计.

3. 1. 2 鼓轮 drum

直支轮是温式气体流量计的 Vl芯，它是一端被中间有孔的精盖盖住的形状如鼓的

圆筒.

3. 1. 3 回转体租 cyclic volume 

理式气体流量计毅轮完成一个工作曲环所通过的气体体lll .

3. 1. 4 计量室 measu rement room 

在蓝轮内部囱呈螺旋状的叶片分割而血的‘在理论上容积相等的应体.

3. 1. 5 吹入(出)管 blow-in (ou t) tube 

吹人〈出〉管是弯曲的金属管，它一局昌盛援外壳上的进 <tt.D气口.另一瑞通过鼓

轮瑞盖上的圆孔插到睦轮中 ， 将气体吹人〈出〉计量直 .

3. 1. 6 修正因子 correction factor 

通过捏式气体流量汁的气体体织实际值与湿式气体流量计示值之比 .

3. 1. 7 平均修正因子 average correction factor 

在某一段准流量点多次回量所得修正因子的平均值.
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3. 1. 8 分辨力 resolutÎon 

指示装置上能分纷的JiI小的有意且的值.

注

1 对徽字式指示装置..小的有忘义的筐 JJ 是后 二个很字的变化量

2 对机核式指示篆量，晕小的有~义的值为两分皮间丽的 1 {2 .

3. 1. 9 测量体职 measurement volume 

在佼准和使用时，且过温式气体流量计的缎小气体体积-

3. 1. 10 U冲当量 pulse equivalent 

E式气体iil:1II计输出的单位脉冲信号历代袋的体职量 .

3. 2 !t量单位

3. 2. 1 体积单位 z 立方米，符号 m飞或升，符号 L.

3. 2. 2 配置单位 2 立方米每小时，符号 mJ Ih j 或升每分钟，特号 L/mÎn .

3. 2. 3 压力单位 2 帕 [斯卡J . 符号 P8j 虱子帕，符号kP..

3.2.4 ìl!1r单位:擅氏度，符号'C ， 直热力学温度 开尔立，符号 K .

4 Ifi述

4. I 工作原理

当被测气体通过温式气体流量计时 在湿式气体配置1i'~1进出气端串成韭压. 盖压

迫使鼓轮转功，从而使气体逐次充满计量室. 计量重离开液面时克气，进入时密封液将

气体排出 . 世轮每转一团 . 每个计量室将被气体克捕和排主一次. 由于叶量室的容朝是

一定的 因此记录计量室被充满和排主的帽环次世，可得通过理式气体流量计的气体累

积流量 .

4. 2 用撞

温式气体班量计很面使用状血可分两类 2

第→类是1. 0 级、1. 5 级.非定点使用的工作温式气体流量计，多用于 般气体的

体职测量 .

第二类是 O. 2 级、 O. 5 级 1 定点使用的标准湿式气体流量计， 主要用于商准确度的

气体体职测量或用于量值传递.

4. 3 结构

理式气体流量计由外壳、草轮、吹人〈出〉管.计量器和密封液等组成，部分盟式

气体流量计内部还置装有脉冲信号监生器 ， 典型的温式气体面，量计结构如围 l 所示 .

2 
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融神的‘'
发生a

"盒 造气口 出气口

阁 1 温式气体流量计结掬U审理示愈囱

温式气体流量计的外壳囱进气口、雄气口、世液口、排液口、水平但、液位指示

器、四面口和取压口等构成.

机核计呈交器包括窗轮传动机构、指针、匮盘和字轮 5 电子计呈交器包循脉冲信号宜生

器、转换装置和显示部件.

脉冲信号监生器的作用是将气体体织J!转化血脉冲信号，供二次仪表〈包括计算

机〉 使用 .

5 计量将位

5. 1 修正因子的扩展不确定直

标准醒式气体流量计修正因子的扩靡不确定匮兑袤 1 • 

5. 2 示值误量的扩展不确定庄
工作盟式气体流量计示值误量的扩展不确定E且表 1 . 

费 1 修正因子就示值'"庭的扩展不翻定II

扩展不确定皮

类别 修正因子的扩展不确定度 m值误量的扩展不确定皮

% % 

"'0. Z 
标准湿式气体流量计

"'0. 5 

~ !. 0 
工作温式气体商量计

';; 1 咽 5

忘在 B 以上指标不是用予合格判锯，仅候参考

6 校准像件

6. 1 环槐条件

6. 1. 1 俊雄环搅条件

3 
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温度(18-22) 'C (适用于标准湿式气体流量计) , 

(1 5-25) 'C (适用于工作湿式气体流量计L

一般大气压力 ( 86 - 106) kPa. 

相对温庄， 40% - 95% . 

6.1.2 -11:伎准过程中.室温 介匾气温和密封液由E三者之量应精且我 2 的规定..2 允许温of

-E园子就示值误'量的扩展不确定度/yo

温差I'C

6.2 主标准器且配套俊备

0. 2 

0.2 

主标准器且配套设备均应有有效的栓直/核准证书-

6. 2. 1 主标准器

0.5 

O. 5 

1. 0 

1. 0 

1. 5 

1. 5 

主标准器可选用活111式气体流量标准接置、钟想武气体流量标准毒在置和音速喷嘴法

气体流量标准簇置等 ， 其班量世回应与被核准盟式气体流量汁的流量范围相适应，其扩

展不确定应座位于温式气体流量计扩展不确定匪的 1/2 .

6. 2. 2 配套匪备

配套配备且袋 3 .

序' 设备名称

I 温度计

2 压力计

3 气压汁

4 温度计

7 徨准项目和撞准方法

7. 1 校准项目

.3 配套也..

技术要求 用 途

分皮值<;0. 1 'c 测量介!.I! . 镶体和环境温度

分"为" 1 0 P且 测量标准"和撞撞耀自医式气体流量计介质压力

MPE，士 2. 5 hl、 测量大气压力

MPE，士 IO Yc RH 锢'民环梅1I11

示由民盖/修正因子的彼准.

7. 2 位准方法

7. 2. 1 一舷位置

7. 2. 1. 1 水平仪

为7保证湿式气体流量计在水平放置下使用.应配备水平但 . 标准圈式气体流量计

的水平坦且为反 T 形置载的条扉水平但 . 工作湿式气体流量计也可罪用盘形水平缸 ，

水平但应旦徽、可忽.

7.2. 1. 2 被佳指示器

标准咀式气体流量计应配备针尖臣费f式液也指示错，工作盟式气体流量计可用针尖

反射式液也指示器 ， 也可用碗扉攘也指示器或水也位铜器孔液也指示器，针尖、碗口和

水位控制器孔处且无拇指.
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7.2. 1. 3 盟国匪测量提置

标准醒式气体流量计应有测量气体温盟和密封液温度的罪置，工作盘式气体流量计

也应有测量气体温度的孩置.

7.2. 1. 4 压力测量装置

百显式气体流量计应有回量气体压力的装置.

7.2. 1. 5 脉冲信号监生糯

具有脉冲信号输出的世式气体班量计 ， 脉冲当量店等于或优于温式气体流量汁的示

值分，停力 .

7.2. 1. 6 密封被

标准盟式气体流量计的密纣液应果用低秸庄石油制品〈如i5号白池) . 工作温式气

体班量汁的警刽液可以用纯净水草蒸细水.

这，..式气体泼"计枝'佳时的'封旅店与使用时的磨'非法-11;

7.2. 1. 7 封印

虫草针虫E射式液位指示锋的醒式气体流量计，应有可靠的悻护指针位置的封印 .

7. 2. 2 密封性俭查

密封性检查可果用如图 2所示的设备和管路连锥方法 ， 也可果用其他的等效设备和

管路连盛方法. 试验压力为最大工作压力，观察压力计 5 min，不得漏气.

稳压气，眼

7. 2. 3 示值惺爱的核准

7.2.3. 1 核准前的准备

.)湿式气体流量计定1/1，

压力寝

图 2 密刽俭筑险管路连接示意图

E式气体流量计应在枝准环槐条件下 . 放置足够的时间.测量密封液咀固和环墟咀

匪 ， 使密封液温度和环绕温度达到袭 2 的要求.

b) 连援管路

梭准时 ， 标准装置与温式气体流量计的连撞管路如圄 3 所示.

5 
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图 3 校准管路连接示愈囱

0)水平调整

调整水平调节鲸钉，惶惶式气体旺Æit水平但水池处于中心位置.

d) 信号联後

细采用光电果样器撞撞，光电采样榕的光点应思可酷世定在仪表格针的瑞部 ， ，*冲

信号的连接应可n .

.)面草行

湿式气体流量计枝准前应在 0.1 q... -q盹流量下运行至少 5 min. 值温式气体流量

计运转呈悟，密封液温盟和介$温度到达平衡.

()穰位调整

湿式气体流量计预运行后在无施压条件下，通过注入和徘出密封液的方法， 但液位

处于规定商匪. 即针尖且身f式液也指示器上下针尖刚好接触时的液也高度 t 碗J!j液位指

示器液体不再溢出时的高度，水位佼制梯孔液位指示器多余的液体从液也控制孔内顺着

毛钱绳流干净时的液位高度 .

g) 调节流量

调节流量时 . 应理馒调节阀门，保证流量远步变大或直小，达到校难所需的配置.

1.2.3.2 测量体积

枝准时，搁置体lR应满足以下要求

的测量体农应是因转体职的整盘俯.

b) 测量体，应不少于在校准流量下盟式气体流量汁运行 1 min 所通过的气体体积­

d 测量体权应不大子 30 min 的测量时间内通过湿式气体流量计的气体量.

1.2.3.3 校准流量点

的定点使用的标准盟主气体流量计

标准湿式气体流量计接用户要求流量点枝准，当用户无要求时按 q町、 0.9q町、
6 
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O . 7q阳、 O. 5q阳 、 O.2q血和 q-六个流量点枝准，核准证书绘出结果同时植明足点

使用.

b) 工作湿式气体流量计

工作盟式气体流量计，饺准 q_. 、 O. 7q.... . 、 O， 2q ，...三个由量点.

7.2. 3.4 植准次量

标准醒式气体班量计每个流量点至少佼准 6 次 ， q ，.;..点校准次世可道当减少;工作

盟式气体植量计，每个流量点至少佼准 2 次.

7.2. 3. 5 校准操作

在饺准中，记录通过标准器处的气体压力 、 温度 . 通过湿式气体流量计的气体压

力、国匪 . 在一次後准结束时 ， 应记录通过气体流量标准接置的气体体租 湿式气体流

量计的示值以且当地大气压力 .

7. 2. 3.6 量据处理

流过温式气体流量计的气体体事l实际值校公式 (1) 计算=

式中

T ,. X P M =----」 × V，
T.X ρ. 

v.，一-流过温式气体流量计的气体体积实际f此. L , 

T " T..一一标准梅内和被校盟式气体流量计处的气体热力学副庄 ， K; 

Þ.. ι-一-标准器内和被校温式气体流量计处的气体绝对压力. Pa j 

v.一一标准器示由. L. 

7. 2. 3. 7 标准醒式气体流量计的修正因子且其重重性的计算

，)修正因子计算

(J) 

时字轮指针匪盘的标准湿式气体流量汁和以体积作显示单位的胜字式标准湿式气体

流量计，在 z 流量点，罪 j~佼准中 . 所测得的标准温式气体流量计的修正因子问繁公

式 (2) 计算

企 =qh (2) 

式中

k , 罪 z 梳量点第y 次测量得到的标准盟式气体流量计的修正因子 B

v , 嚣，流量点班J 次测量得到的被校提式气体流量计的示值. L , 

( V... ) 。 第 a 校准配量点第 i /X测量流过标准湿式气体流量计的气体体秽，实际{[. L. 
对装有脉冲监生嚣的标准湿式气体流量计，在 z 佼准流量点.第 J 次校准中，所测

稽的标准盟式气体流量讨的修正因子 ~植公式 (3) 计算=

式中

h 旦旦h
d= CNw 

Nij 嚣，流量点嚣J 次测量标准湿式气体流量计所盎出的脉冲撞，

( 3) 

7 
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C 标准匾式气体流量计的脉冲当量， L , 

在 a 流量点，多次校准所测得的该点修正因子的早均值按仕式〈的计算

Ltzh 
式中

A a 流量点修正因子的平均值 a

n 校准次盘.

b) l!i:ll性计算

在 2 配置点 ， 修正因于 hι的重复性f资企式 (5) 计算=

u =tj击主U~ _ /e ; )2 

式巾

u , 修正因子儿的l!i;\[性 .

7.2.3.8 工作E式气体流量计的示值误盖且重直性的计算

.)示值民盖计算

工作醒式气体流量计在 ， 配置点的示值误差岳公式〈的计算 2

El v - <V"' >= × 100 % 
( V ,.j ) ; 

式中

E, 工作盟式气体流量计在 z 饺准流量点的示值民差 s

V，一一在 2 饺准班量点工作盟式气体流量计的示值 . L; 

(Vt..! ) ;-~l在 2 校准斑量点流过工作E式气体流量计的气体体积实际值， L , 

b) 童直性计算

工作湿式气体流量计在 a 流量点的重盟性按公式(7)计算

E.... -E..蝴
1I, ( E ) = 

式中

U, (日 在 a 植量点工作盟式气体配置计的重重性6

E_，一一示值惺量的暴大值4

Eu 示值说量的绿小{良 z

d. 段草草量.

银草草盘值且表 4 ，

模 4 乱'民值褒

n 2 3 4 

d. 1. 13 1. 69 2.06 

7. 2. 3.9 合成不确定直

时核准湿式气体流量计校准流量点的相对标准不确定匮
8 

5 

2. 33 

(4) 

(5) 

(6) 

(7) 

6 

2.53 
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取各校>l流量点修正因子重直性的缎大值为该标准湿式气体流量计的修正因子的相

对标准不确定匪，即 u ， (V) = ( U;)四. • 

b) 工作由式气体流量计流量点的相对标准不确定E

取各校准流量点重直性的量大由为该工作温式气体流量计示(fí自差的相对标准不确

定Jl! .即 u ， ( V) = ( E;) ... . 

，)温式气体流量计的相对合且标准不确定匪

温式气体流量计的相时合成标准不确直直指公式(的计算

".(的 =.ju~(V) + u:< v .) + U ~ ( P.) + u ~ (ρ ..) +u:( T.)+ u;( T.， )+ u:( F) (8) 

式中=

". (的一一温式气体流量计的相对合成标准不确定Jl!，

u, ( V)一一修正因子萌示值提量的相对标准不确定庄 z

u ， (V.)一一标准稽的相时标准不确定Jl!，

" . (仇〉 标准器中压力队的相对标准不确定ll ，

u.(p"，)- Il!式气体流量计入口压力 ρ町的相对标准不确定度;

u. (T.) 标准器中温度 T. 的相对标准不确定llr.

u.( T..)一二擅式气体流量计人口温度 T他的相对标准不确定匪 z

u, (F) 踵式气体配量计水平嗣正问、基准液也调整"，、国韭"，等各分量引人的不

确定匪 ， u， (F)=乒古可石7.
1.2.3.10 tr展不确定庄

温式气体流量计修正因子或采皑白盖的相对扩展不确直匪徒公式 〈的 计算 2

U , =2u， (的 (9) 

8 位准结果的表达

距始记录和校准证书格式且酣录 A 和 B.

g 复徨时闯闸隔

踵式气体流量计的直校时间间隔建诅一舷为 1 年. 也可以根据被饺湿式气体流量汁

使用环境条件、使用频率在管理要求自避战单位自行决定直校的时间间隔 .

9 
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附景 A

枝准记景的事考格式

A. 1 基本情配

彼准叫归请单位 申请单位地址

计量器具名称 型号规格

创造单位 器具蝙号

位准日期 耳境温皮

战准用介()1l 密封液

证书销号 极推员

实验室名称

实 '金窒地点

撞撞的地 点

位同蓝 侬锚

植准所用主要标准稽具

名 称 测.范围 编号
准确度等级/

测量不确定度

A. 2 校推结果

A. 2. 1 外观

幢董项目 温度测量装置

结巢

A. 2. 2 密封性

幢查项目

记录

A. 2. 3 示值校准

10 

压力测鬓装置 水平仪 擅位指示辑

试验压力fkPa

准确度等级

大气压力

精对温度

密封液温度

簇'金员

证书号 有效期至

脉冲偏号 窜封穰

位资结果



言丐
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q '重夜星式气体'‘量汁 标准援囊 肇正因子ι 就 标准不确
"号 m' /h 示值俱爱J>< 定度'"V/ L t~ /'C þ. / P. V,IL t ,l'C 庐，1Pa

1 

2 

3 

4 

s 

s 

合成标准不确定匮 " . (的 :z yo 
彼准捕呆的扩展不确定11 ， U,= yo (k=2). 

11 
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附景 B

校准证书的(内页 ).考格式

8. 1 校准依据

巴 2 核准所用主要标准器具

名称

不确定匮或准确11 ，

有效期至 年月

B 3 枝准环境条件、介质

环堤温度/'C I 
枝准用介段

区 4 饺准结果

日

大气压力/kPa

介质温度/'C

修正因子 A 或示值惺盖校准结果

1亨号
彼准流量点

m' / h 

1 

2 

3 

4 

5 

6 

修正因于 "

或示值误差/Yo

为了保证测量的准确匪，直由测量体棋不得小子 L

且 5 扩展不确定匪为 U， = .vo (*=2). 

区 6 直彼时间间隔蛊诅 年.

12 

相对湿度/Yo

密封液

标准不确定度

% 
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附景 c

不确定度评定实例

巳 1 标准湿式气体流量计不确定庄评定宰割

巳 1. 1 慨述

巳1. 1. 1 慑位仪表

名11;，标准湿式气体流aìll

准确度等级 0.2 级 s

流量在国 (0.5-6) m' / h , 
脉冲当量 0. 025 L , 
回转体朝 25 L , 

C.\.1. 2 标准帮

名称活鑫式气体流量标准装置，

准确度等级 0. 05 级$

1临行程标准体狈 ， 240 L , 

流量砸围， (0 ∞1 -的 mJ/h ，

脉冲当量 0. 00 1 L . 

C. 1. 1. 3 配套设备

IllJr计分庄值 0.1 '(:, 

睛斜式微压计 1 级，

动槽式大气压力计扩展不确lî!Jr为 40 Pa. 

巳1. 1. 4 测量结果

测得有提多量且表巳 1 , 

枝准就量点 (m'/h) ， 6.0. 4.0 . 2.5 , 1. 2 . 0.8 , 0.5. 

'腿 C 1 t2准It.. 

幢幢il.a (6.0 m'/h) 植准班量 (4. 0 m'/h )

隙'
实际值11 指，.值 1 1 实际值11 指示值11

100.044 100. 00 99. 124 100.00 

2 100.023 1 00. 田 99. 106 100. 因

3 100. 031 t曲，因 99. 145 100. ∞ 

4 l四.053 t曲.四 99. 110 100.00 

5 100.031 1曲，因 99.126 1 00. ∞ 

6 100.058 100.00 99.145 100.00 

平均由11 100.042 99. 126 

企 1. 000 42 O. 991 26 

撞撞撞量 (2. 5 m'/h) 

宴际值11 指示值11

49. 199 50.00 

49.801 50.00 

49.823 50.00 

49.801 50.00 

49. 192 50.00 

49.821 50.00 

49.806 

0.996 12 

13 
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褒巳 1 (续〉

枝准酒量 (6. 0 m' / h) 
序号

实际值/L 指'"值/L

..皮/'C 19.8 19. 8 

压力/P， 190 150 

标准不确定度/L 0.013 

相对标准

不确定度/ Yo
0. 013 

校准条件 大气压 97 770 Pa 

战准植量 【 I. 2 m' / h) 
Iî'号

实际值/L 指m值/L

l 49. 763 50. 00 

2 49.772 50. 00 

3 49. 782 50. 口。

4 49. 768 50.00 

5 49. 759 50. 00 

6 49. 788 50. 00 

平均值/L 49. 772 

, O. 995 44 

温应/'C 19咽 7 19. 7 

压力 /P， 80 60 

标准不确定皮/L 0. 01l 

相对标准

不确定皮/ Yo
口.022

校准条件 大气压 97 770 Pa 

注:极准流量点为用户定点使用注量点.

C. 1. 2 散学檀型

C. l . 2.1 量学仕式

植准斑量 ( 4 . 0 m~/h ) 

实际值/L 阳市值/L

19.8 19.8 

140 120 

0. 0 17 

0.0 17 

室国， 19.8 'C

幢踵班量 (0. 80 m'/h) 

实际值/L 指示值/ L

49.762 50.00 

49. 748 5日.00

49. 758 50. 00 

49.763 50. 00 

49. 778 50. 00 

49.765 50. 00 

49. 762 

O. 995 24 

19.7 19.7 

50 40 

0. 010 

。 . 020

室温， 19.8 'c 

桂准掘篮 ( 2. 5 m' / h) 

实际值/L 指'"值/L

19. 7 19. 7 

100 9间。

口. 0 1 3

0. 026 

提度， 66 Y. RH 

撞撞撞量 (0. 50 m'/ h) 

实际惯/L 指珩倪/L

~ 9. 122 50. 00 

49. 752 50. 00 

49. 764 50. 00 

49. 732 50. 00 

49.146 50咽 00

~ 9. 752 50. 00 

~ 9. 145 

O. 994 90 

19. 7 19. 7 

40 30 

0. 015 

。. 030

温度， 66 "' RH 

佼准环境条件满足 6. L 1 的要求，佼准过晤中，从标准器主理式气体流量计曹路中

气体的温度、压力会有一E堕化，因此需进行国匮、压力补偿. 囱于气体处在常温常压

下 ， 可应用理想气体状在方覆进行体辜!换算. 根据修正因子的E且，被枝推理式气体流

量计修正因子计算的散学公式为 (C. 1) 

" 

是 = 卫星=且V， 7马
Vρ.VT， 

(C. 1) 
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式中

是 标准盟式气体配量计的修正因子 s

Vm一一通过标准商量式气体梳量计的气体体积实际值 ， L, 

V，一一标准樨排气体叙值， L j 
V 标准湿式气体流量计的示值， Lj 

p, 标准据内的气体绝对压力， Pa j 

P.--特准匾式气体流量计处的气体绝对压力， Pa l 

T，一一标准器内的气体热力学温匪， K j 

T.-←标准湿式气体流量计处的气体热力学温匪， K. 
ι 1. 2. 2 相对丑敏革盘

由式 (C. 1) 可得

u~(的 =c~(V.) u ~ (V，) +c; ( V ) u;(V) + ε;( Þ， )u!( ρ， ) + c!( þ ..) u!( þ ..) 

+c;( T ..)u:( T ..) +c; (T.) u;( T ,) 

其中相对旦敏罩量 c， (V，)=} ; c ， ( V ) = ι 〈的 = -1; c，(仇 )= 1; c,( þ ..)=- lj 

c,(T, )=- lj c ， ( T，用 )=1κ， ( F)= 1 .

C. 1. 3 不确直E分量

自式 〈巳 1) 可见 ， il!式气体流量计修正因子品的不确定匪来源主要有

，) 标准稽的不确定度分量 u， (V， > ; 

b) 被校湿式气体流量计重草测量得到示值的标准不确定庄即修正因子的标准不确

定匮分量 u， (V) j

ol 标准器内压力测量的不确定匪分量 U， (Þ. >i

d) 标准盟式气体流量计处显力测量的不确定直分量 u， ( Þ..) J 

， ) 标准器内 illlî测量的不确定匪卦量比 (T，> j 

。标准温式气体由量计处温度回量的不确定匮分量 U， (T..) i

U 由于环绕变化革附件不准确引菌的不确定匪分量"， (的 .

C. 1. 4 不确定度评定

巳 】 4. 1 标准辈置引入的不确定匪分量 u ， CV，)

活塞武气体流量标准辈置的准确度为 0. 05 级，其扩展不确定庄为 0.05% . 包合国

子 k= 2 ， 剧真相对标准不确定应为

O. 05 }'6 u , ( V ,) = y. y2~一 = 0. 025%

C. 1. 4.2 被枝醒式气体流量计直直测量得到l的平均修正因子的相对标准不确定匪分量

u,(v ) 

根据表巳1，取标准不确定IîJ在大值 O. 5 m~/h 流量点作为代表进行评定 所以平

均修正因子的相对标准不确定匮分量为

u , (V )=0. 030% 

C.1. 4.3 标准器内压力测量引人的标准不确应度分量"，印J

标准器内的绝对压力 ρ.是倾斜式微压计所测袤压力 P-与当地大气压力 P. z.和 .

15 
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引起压力测量不确定匪的因素是所用倾斜式嗷压汁的不确宣度和大气压力计的不确

定庄.

倾斜式酷压计最大量程为 2 kPa，准确度等级为 1 级.因此，接置的压力测量的藏

大误量为土 20 Pa . 但设服从均匀分布 ， 贝l

2000XO.Ol 
u(Þ ... ) =←寸?一= 11 .5 Pa

动槽式大气压力计检定证书站出其测量准确度为土40 Pa. 面设阻从均匀分布，则

40 
u(Þ" )=ji=23.1 Pa 

因此 ， 提置压力测量的标准不确定匮分量为

u<( Þ,) =乒气五万平u! (Þ，，) -25.8 Pa 

在 0. 5 ml/h 流量点，标准榕的绝对压力为 97810 Pa，因此，标准据内绝对压力测

量的相对标准不确定庄分量为

25.8 
u, (Þ. ) =^:.V~~^ X 1 00 日 =0. 026 Yo

97 8 10 

C. l.4.4 标准湿式气体流量计处压力测量引入的标准不确定匪分量 u ， (P.)

测量仪器和不确定E评定与标准器压力测量相同，标准不确定E为 25.8 Pa. 

但标准盟式气体流量计处绝对压力为 97 800 Pa 放其压力测量引人的相肘标准不

确定度分量为

u, ( p ",) =0.026% 

ι 1. 4. 5 标准器内介E温度测量所引人的标准不确定匪分量比(T，)

分匮值为 0. 1 t的革璃水银温度计其是大允许误盖为 0. 2 t ，醒民服从均匀分布，

标准器内介!liillll测量所引人的标准不确)i!1l为

0. 2 
u , ( T.) =一一... =0.039 % 

292.95 XJ3 

C. l.4.6 悻准温式气体植量计处温匮测量引人的标准不确定匪分量 u， (T.， )

标准湿式气体流量计处温监测量的标准不确定庄分量为

O. 2 
u, (T..) =一一.. =0.039% 

292.95 X 叫 3

巳1. 4. 7 被枝盟武气体配置汁水孚调正、基准液也调整、咀盖等各分量引人的不确定

度分量比(F)

.)温盖"，引人的不确定度分量

0.2 级湿式气体流量计在一次核准过程中最大允许变化 0.2 t (表 3 规定) ，由E

E从均匀分布 . 则

16 

O. 2 
u. = 一一一一一--:::: = O. 039目

292. 95 X J3 

b) 水平扭引人的标准不确定匪分量

水平但引入的标准不确定庄 ， 假设服从均匀分布 ， 则
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0.03% 
h古.!.!=0.0 1 1目

" 液也指示器引人的标准不确定匮分量

针尖匠射式掖位指示穗引人的惊难不确串匪 ， 假设服从均匀分布，则

0.02 Yo ^ ^ " 0; 

101, "" -万一 =O.Oll Yo

说明，水平仪和摸鱼指示a"入的排到配不确定度， 根据实栓'民揭萄 lf.

101, (F) =';0. 0391 + O. 0 111 + O. Oll l = O. 044 yo 
巳 1. 5 合成标准不确定配计算

ι 1. 5. 1 相对标准不确定E分量一览表〈我C.2l

袋巳 2 标稍不确定1l份量-览'随

输入髦的标准
相对灵敏

序' 符号 不确定a份量来'‘ 不确定度分.
系晕<.

% 

II, ( V ,> 标准辈置不确定匮 0.OZ5 

2 II ,(V ) 
a童搜湿式气体流量计重复测量的相

时标准不确定盟
口，口30 - 1 

II ,(P ,> 
际准器内压力测量引人的标准不确

0.026 3 
定度

4 " .<p.l
标准褪式气体Il量计处压力测量寻l

人的标准不确定皮
0.026 - 1 

5 菌 ， (T， 】
标准嚣内介厦凰1l回量Jjf引人的标

准不确定1l
0.039 -1 

e II ,( T.> 
标准温式气体榄量计处温度测量引

人的标拖不确定度
0.039 

温式气体槐量计水平调革基准榄

7 .. ,(F) 位调整‘温量等各分量引人的不确 0.044 

定度

合成悻..不确定度"'(.1:)

巳 1. 5. 2 计算合成标准不确定II u，(的

标准不确定匪与各分量无关，JtIJ *的合成标准不确R!IJ: 101 , (的为

相对标准不 |
确定应分'‘

% 

0.025 

。.030

0.026 

口. 026 

0.039 

口.039

口，口.. 

。.089

" . (的 =';0.0251 + 0.0301 + 2 X O. 0262 + 2 X O. 0391 + o. 044 ' =0. 089 Yo 
C. 1. 6 计算旷烧不确定庄

lII1包含固子企 = 2 ，扩展不确E庄为

17 
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U, = 2XO.089 Yo =0. 18Yo 
ι 1. 7 校推结果〈我巳 3)

襄 巳 3 後准..果

序号
枝准流量

修正因子品，
相对标准不确定度 矿展不确定度

m'/h 

1 6.0 J. 000 4 

2 '. 0 0.997 3 

3 2. 5 。.996 1 

4 1. 2 O. 995 ~ 

5 0.80 。 . 9952

6 0. 50 O. 994 8 

巳 2 工作盟式气体流量计不确定匪评定主制

C. 2. 1 概述

C. 2. 1. 1 被枝仪表

名称工作温茸气体流量计5

准确匪等级 l 级;

流量在围 (0. 1-0.75) m l/h; 

回转体积 5 L. 

C.2. 1. 2 标准器

梭准使用的标准稽见C. l 】 2 .

C. 2. 1. 3 配套世备

饺准使用的配套桂备且巳1.1. 3 ，

C.2. 1. 4 测量结果

测得有关参量 z 见我C. 4; 

佼准植量点 ( ml/h) ， 0.75 . 0.5 25 . 0.15 , 
绩已 4 幢准'撞蟹

% 

0.013 

口.017

0.026 

0.022 

口.020

0.030 

位准榄量 (0. 75 m' / h) 枝准商量 (0.525 m'/h) 
J\''} 

实际值/1. 指'"值/ 1. 实际值/1. 指~!I/L

1 40. 184 40.00 20.068 20. 00 

z 40. 206 40.00 20.039 20. 00 

平均值/1. ~O. 195 20.054 

EJX O. 49 口.27

温度rc 20. 8 20. 8 20.7 20. 7 

压力/P， 110 100 80 70 

相对标准

不确定度/Yo
0.044 。.13

枝准条件 大气压， 97770 PII. 室温 1 9.8 'c 

18 

% 

U.-0.18'" (.i: - 2) 

碰撞撞量 (0. 15 m'/h) 

实际惯/ 1. 指'"值/1.

9. 902 10. 00 

9. 921 10.00 

9. 912 

。.89

20. 7 2白. 7 

70 60 

O. 17 

温度 66XRH
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C. 2. 2 量学檀型

C. 2.2.1 世学公式

量学仕式且巳 L 2. 1. 

C. 2.2.2 相对呈敏革量

相对亘敏革量且 C 1. 2.2 .

C. 2. 3 不确定度分量

不确)i!/l!分量且C. 1. 3 , 

C. 2. 4 不确定庄评定

JJF 13量7-2012

G. 2.4.1 际准装置的不确定度分量 u， (V， )

标准装置引人的不确定匮 u ， (V， )见 C. 1. 4.1 .

C. 2. 4. 2 被校湿式气体流量计直直测量得到的平均修正因子的相对标准不确定庄分量

101 , (V) 

被枝工作湿式气体流量 j.rlll;lt测量得到的平均示值误蓝的相对标准不确定匮u ， (V)

根据表巳， ， 取标准不确定庄簸大值 O.15 m'/h 配置点，作为代表进行评窟 ， 所以示值误

差的相对标准不确定度分量为 ， u.(V )=O. 17% . 

ι2. 4. 3 标准梯内压力测量引人的标准不确定直分量也印J

标准器内压力测量引人的标准不确定监分量"，忡，)且C.1. 4.3 .

巳 2. 4.4 工作湿式气体流量计处压力测量引人的标准不确定匪分量也〈ρ.)

工作湿式气体流量计处压力测量引人的极准不确定E分量 u， ( Þ.) 见巳1. 4.4 ，

C. 2. 4. 5 ~示准器内介质由度回量所引人的标准不确JEIl分量也(T.)

标准器内介质温度测量所引人的标准不确定由分量 u:， (T.>且巳 1. 4.5 ，

C. 2. 4. 6 工作由式气体流量计处温庄测量引人的标准不确JEIl分量 u， (T.)

工作湿式气体流量计处温度测量引人的标准不确定E分量 u.( T.)且已 1. 4 . 6 ，

C. 2.4.7 被校工作湿式气体流量计水平嗣正、基准液位调整 理墨等各分量引人的不

确草皮分量 u， ( F)

的国盖"，引人的不确定匮

1. 0 级湿式气体流量计在一次校IIHJ:i!1 中是大允许变化1. 0'(:(袤 2 规定) ， 而在

温度测量中可醋带来的级大不确定性为 0.5 'C .假设服从均匀分布，贝I

o. 5 
1，1，= 一一一一------;:: = o. 098% 

293.85 X J3 

b) 水平j5(引人的标准不确定匪分量

水平但引人的标准不确定度，假设服从均匀分布 ， 则

Q.05% 
U~ =古ι0.029%

d 液位指示稽引人的标准不确定匮分量

针尖反射式液也指示器引人的标准不确定匪 ， 假设服从均匀分布 . 则

19 
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o 田旦
u. = ""'13"'3 ~ ~川9%

说明，;jo平仪和旅位指示墨引入的标准不确定皮，根结实验数据西得.

u ,(F) =、/队 098‘ +0. 029 ‘ +0. 029f =0.1 1% 

C. 2. 5 合成标准不确定E计算

巳 2 . 5. 1 相时标准不确定E分量一览表〈表巳的

襄 C5 栋准不确定鑫份量-览褒

输入量的标准不
相对员敏

，号 符号 不确定度分量来抓 确定度分量
系量， <, 

% 

: " , (V.) 标准革置不确定度 0.025 1 

2 .. , (V) 
被假湿式气体施..汁'配复

测量的相对标准不确定度
。 11 1 

" ,( P.) 
标准器内压力测量引人的

3 
标准不确定度

0.026 1 

缸 ， (p. )
踵式气体植量计处压力割

4 0. 026 - 1 
，最引人的标准不确定度

s .., (T.) 
标准辑内介!fi温度测量所

引人的标准不确定皮
0.039 -1 

.. ,(T.) 
湿式气体流量计处温度测

6 
最引人的标准不确定应

0.039 1 

商量式气体流量计水平调

7 u , ( F ) 正、基准幢位调整‘温整 O. 11 1 

等各分量引人的不确定度

合成标准不确定应.，【的

C. 2. 5. 2 汁算合血标准不确定.If u , (的

标准不确定盟与各分量主失 ， 则是的告且标准不确定直 u ， ( k)为

相对标准不

确定度分量

% 

0.025 

口. 17 

口 . 026

。.026

0.039 

。.039

O. 11 

。. '1 

u，(的 = ';0.025严 +0. 17 f +2 X O. 026 f +2 XO. 0391 + O. ll ' =0. 21 % 

C. 2. 6 计算扩展不确定匮

取包含因子是= 2，扩展不确定匮为

U , =2 XO.18 Yo =O.42 Yo 
C. 2. 7 校准结果〈表 c 的

" 
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集 C. 6 核准蜡果

序号
按摩施量 '"值误荤 相对标准不确定皮 扩展不确定度

m' / h % % % 

1 口.75 0. 49 0.044 

2 0. 525 0. 27 O. 13 U. -O.42 Yo (.+; - 2) 

3 O. 15 -0.89 口.17

u 
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